热轧带肋钢筋新标准对检测工作带来的影响
上海市建筑科学研究院  毛炜瑛

摘要：对比热轧带肋钢筋的新旧标准，从尺寸偏差的测量和判定，力学性能特征值的变化等各方面，对新旧标准做了详细的比较，并简单介绍了最大力总伸长率的检测方法。

关键词：热轧带肋钢筋  新标准 特征值
热轧带肋钢筋又称螺纹钢，是工业与民用建筑中常用的结构材料。据统计2007年全国钢材产量达到4.8亿吨左右，热轧带肋钢筋的产量约占20％左右。热轧带肋钢筋是我国建筑工程使用的主要产品，涉及人民的生命财产安全，应当引起重视。
热轧带肋钢筋新标准：GB1499.2-1998《钢筋混凝土用钢 第二部分 热轧带肋钢筋》已于2008年3月1日起实施，替代原标准GB1499-1998《钢筋混凝土用热轧带肋钢筋》。

此次标准修订，较以往标准有以下几处显著不同。

1．标准名称向ISO靠拢，非等效采用了ISO6935-2:1991《钢筋混凝土用钢 第二部分 热轧带肋钢筋》，同时参考了国际标准的修订稿ISO/DIS6935-2（2005）

2．标准将细晶粒热轧钢筋纳入适用范围，增加了细晶粒热轧钢筋的定义和与之对应的三个牌号。

3．增加特征值定义：在无限多次的检验中，与某一规定概率所对应的分位值。特征值是在无限多次的检测中，具有合格保证率的数值。原热轧带肋钢筋按屈服强度最小值分类，现改为按屈服强度特征值分类。

4．增加订货内容这一条款。
5．修改了尺寸、外形、长度允许偏差。

5.1对于尺寸允许偏差，此次变动最大的是钢筋纵肋的尺寸允许偏差，从一个有界限的范围（a－b）变为“不大于”，因为新标准允许带肋钢筋可不带纵肋，以适应钢筋机械连接对钢筋母材的要求。但强调即使无纵肋的钢筋，重量偏差也应符合标准规定。

5.2对长度允许偏差的规定更细致，原标准只是笼统规定长度允许偏差不得大于+50mm，新标准改为±25mm，另规定要求最小和最大长度时，偏差分别为+50mm和-50mm。

6．修改了力学性能特征值。

6.1原标准对三个等级钢筋的抗拉强度与屈服强度比例未做统一，新标准对屈服强度未做修改，而将抗拉强度的三个特征值降低，降低后的抗拉强度与屈服强度的倍率，分别固定为二级钢和三级钢1.35倍，四级钢1.25倍，体现了新标准向国外标准靠拢，在结构设计中以屈服强度为基础的思想。

6.2强调了最大力总伸长率Agt，从原标准的“供方如能保证，可不作检验”修改为“可作为交货检验的最小保证值”，把最大力总伸长率正式列入力学性能特征值表格，其特征值由原2.5%提高至7.5%，还规定供需双方可在断后伸长率与最大力总伸长率中任选其一，但仲裁试验时采用最大力总伸长率。

最大力总伸长率的测量分为使用引伸计测量和人工方法测量，新标准附录A为后者，下面简单介绍一下引伸计测量。

试验前应使用引伸计，引伸计标距应等于或近似于试样标距，试验时记录力－延伸曲线－延伸数据，直至超过最大力点，取最大力点总延伸。当曲线在最大力呈现一平台时，应以平台的中点作为最大力点。见GB/T228图1。
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6.3提高了对断后伸长率的要求，伸长率是衡量钢筋塑性的重要技术指标，伸长率越高，表面钢筋的塑性越好。三个等级钢筋的断后伸长率，修订后分别比原标准提高了1％，2％，3％。考虑到直径越粗，塑性会相对差一些。标准对28mm以上粗直径的各牌号钢筋，标准放宽了要求，允许在现有特征值基础上降低1％，大于40mm的钢筋可降低2％，使新标准在实际执行中更具合理性。

6.4新标准对钢筋的抗震性能作了要求，除新增抗震结构用钢的牌号外，还列出了实测强屈比≥1.25等三款规定。原标准只是在6.3.3款中提及“根据需方要求，可供应满足下列要求的钢”，也未把最大力总伸长率列入要求，新标准将这类钢筋明确为有较高要求的抗震结构用钢，确定最大力总伸长率时采用欧洲标准，把其力学性能特征值定为9％。

7．修改了工艺性能

7.1细分了弯芯直径，原标准将三类钢筋的弯芯直径，按公称直径粗细分别分为二档，例如HRB335牌号的钢筋，6-25mm较细直径的钢筋，弯芯直径为3a，而28mm以上粗直径的钢筋，弯芯直径为4a。新标准中原较细钢筋的弯芯直径不变，将粗直径中的40mm（不含）～50mm钢筋单独列出，比上一档28-40mm的弯芯直径均增加了一倍d。在弯曲试验角度均为180°的情况下，弯芯直径越小，表明冷弯性能越好。新标准考虑到直径40mm至50mm的钢筋，在静荷下的塑性较差，所以放宽了要求。

7.2调整了反向弯曲的角度，从原先的先正向弯曲45°提高到正向弯曲90°，虽然最终都要求“弯曲检验无裂纹”，但新标准在此句之前多加了“两个弯曲角度均应在去载之前测量”，说明新标准比老标准用语更为严密。

7.3增加了疲劳性能，焊接性能和晶粒度三项要求。

7.4简化了表面质量。

8．修改了尺寸测量和重量偏差测量方法

8.1钢筋尺寸测量的方法，新老标准基本没做变化，只是强调测量横肋和纵肋时应取两侧横肋中心高度平均值，而原标准只是采两侧肋高度平均值的方法。在大量的钢筋尺寸测量工作中，由横肋高和纵肋高引发的不合格占多数，新标准强调取两侧横肋中心高度平均值，对钢筋的合格判断更为严谨。

8.2简化了重量偏差的取样数量，从原先的10根变为5根，但强调5根钢筋要从不同根钢筋上截取，使对重量偏差检测更具代表性，长度也相应减少为500mm。

9．将检验规则分为特征值检验和交货检验两类。以往我们熟悉的一批钢筋代表数量60t，在新标准中改成除原来规定的60t取两拉两弯外，每超过40t，将增加一个拉伸和弯曲试样。

10．修改了钢筋的表面标识。
11．这次对钢筋表面标识改动最大的是原HRB335，HRB400，HRB500对应的数字分别为2、3、4，新标准改为3、4、5，即用屈服强度特征值的最左边第一个数字来代表，细晶粒钢筋分别由C3、C4、C5表示，而原标准规定的表面标识是沿用俗称（二级钢，三级钢、四级钢）来表示。
    12．值得引起注意的是，原标识中的3和新标识中的3不是一个概念，原标识3代表俗称三级钢的HRB400钢筋，新标识3代表HRB335钢筋。由此看来，以往俗称的二级钢，三级钢今后将淡出人们的视野。

13．取消原附录B，增加现附录B“特征值检验规则”用以规范生产企业的特征值检验，附录C“钢筋相对肋面积的计算公式”用以明确在标准第六款中对相对肋面积的要求。

GB1499.2标准从正式实施至今已有两个多月了，目前正处在新旧标准过渡期。除了要加强对新标准的宣贯外，检测人员应重视新标准实施对钢筋检测工作带来的变化，用严谨的态度和扎实的作风，积极做好过渡期工作。
